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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
(§) Lageranordnung 

@ Bei einer Lageranordnung fur drehende Teile mit in 
Starke und Richtung period isch sich andernder, aufteren 
Belastung, wie bei einem Kurbelwellenlager fur einen 
G ro fid iesel motor, mit einer einen zugeordneten Lager- 
zapfen (4) aufnehmenden Lagerschale (3), deren Luaffla- 
che mit der Laufflache des Lagerzapfens (4) eine zum 
Tragbereich hin keilformig sich verengenden Spalt (5) be- 
grenzt, dessen Position mit der Last periodisch sich an- 
dert, wobet die Winkelgeschwindigkeit des Spalts <5) 
etwa der Winkelgeschwindigkeit der auBeren Last ent- 
spricht, und der uber lagerschalenseitige Schmierolzu- 
gange (11, 13; 12) mit Schmierol versorgbar ist, lassen 
sich dadurch sowohl eine kompakte Bauweise als auch 
eine hohe Lebensdauer erreichen, daft im Bereich einer 
gefahrdeten Zone (Z), in der die Winkelgeschwindigkeit 
des Spalts (5) etwa der Halfte der Winkelgeschwindigkeit 
t des Lagerzapfens (4) entspricht, zumindest ein Schmier- 
« olzugang (12) vorgesehen ist, dessen Mundungsquer- 
schnitt gegenuber einer Nut gleicher Breite vergleichs- 
weise klein ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctriffi eine Lageranordnung fur drchende 
Teile mil. in Starke und Richlung periodisch sicli iindernder 
auBerer Belasiung, insbesondcre cin Kurbelwellen lager fiir 5 
GroBdieselmotoren, mil einer cinen zugeordneien Lagerzap- 
fen aufnehnienden Lagerschale, deren LautTlache mil dcr 
Laufflache des Lagerzapfens cinen zum Trag bereich bin 
keilfonnig sich verengenden Spall bcgrcnzi, dessen Position 
mil der Last pcriodisch sich andert, wobci die Winkelgc- to 
schwindigkeil des Spalls eiwa dcr Winkelceschwindigkeit 
der auBeren Las I enlspricht. und dcr liber lagccschalenseitige 
Schmierolzugange mil Schmierol versorgbar isi. 

Bei Anordnungen mil. gleiclibleibender Richlung des 
Lastvektors, also mil stationarcm Spall, wird vom rotieren- 15 
den Lagerzapfen so viel Schmierol in den Spall hineintrans- 
portiert, dass ein iragfahigcr Schmierfilm aufrccht erhalten 
wird. Bci Kurbclwcllcnlagcm ergeben sich jedoch crfah- 
rungsgemaR in bestimmten Umfangsbereichen Konslellaiio- 
nen, in denen die Durchflussgeschwindigkeit des Ols durch 20 
den Spall bis auf Null absinkt. Dies ist dann der Fall, wenn 
die Winkelge schwindigkeil des Lagerzapfen s etwa doppelt 
so hoch ist, wie die Winkelgeschwindigkeit der auBeren 
Last. In diesem Fall fehlt es an einem Nachschub von 
Frischol. Die Folge da von ist, dass sich der Lagerzapfen an 25 
die Lagerschale an nahert, wobei noch vorhandenes Ol seit- 
lich ausgepresst wird. Da es sich dabei nicht unt Frischol 
handelt. sondem urn noch vorhandenes Resiol. ist dieses Ol 
zudeni stark erhiizt, so dass die Viskosilat niedrig isL, was 
das seitliche Auspressen begunstigt. Es kann daher zu einer 30 
lokalen Uberhitzung des Lagenuaterials und datnit zu einem 
schncllen VerschleiB kommen. 

Um dem entgegenzuwirken. wurden friiher im gefahrde- 
ten Umfangsbereich in axialer Richtung iiber die ganze La- 
gerbreite durchgehende, an eine Schrnierolversorgung ange- 35 
schlossene Schniiernuten vorgesehen. Diese sorgen zwar fur 
Frischolzufuhr, unterbrechen jedoch die LautTlache der La- 
gerschale auf der ganzen Breite und verursachen sotnit ei- 
nen groBen Verlust an Lagcrflache. Es ist daher eine ver- 
gleichsweise groBc Lagerbreile erforderlich, um zu akzepta- 40 
blen Pressungen, d. h. zu einem akzeptablen hydrodynami- 
schen Druck des OlhUnis, zu kommen. Dies fiihrt aber zu ei- 
ner vergleichsweise votuminosen Bauweise. Vielfach wird 
aber eine kompaktc Bauweise gefordcrt. Dies gilt insbeson- 
dere fiir modeme GroBdieselmoioren. 45 

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung, eine Lageranordnung eingangs erwahn- 
ter Art mi t einfachen und kostengunstigen Mitteln so zu ver- 
bessem, dass nicht nur eine kompakle Bauweise, sondern 
audi eine lange Lcbensdauer erreichbar sind. 50 

Diese Aufgabe wird erfindungsgeniaB dadurch gelost, 
dass im Bereich einer gefalirdeten Zone, in der die Winkel- 
geschwindigkeit des Spaltes etwa der HaLfte der Winkelge- 
schwindigkeit des Lagerzapfens entspricht, zumindest ein 
SchmieroLzugang vorgesehen tsu dessen Mundungsquer- 55 
schnitt gegenuber einer Nut gleicher Breite vergleichsweise 
klein ist. 

Mit diesen MaBnahmen werdco die eingangs geschilder- 
ten Probleme beseitigt. I Jber den der gefahrdeten Zone zu- 
geordneien SchmieroLzugang kann dieser Zone ausreichend 60 
frisches Schmierol zugefuhn werden. In der Phase, in der 
der sich bewegende Lagerzapfen von dem genannten Olzu- 
gang weit abgehoben isL kann so viel frisches Schmierol zu- 
geftihrt werden, dass das gebrauchte, heiBe Schmierol zu- 
vcrlassig wcggcspult wird und cin tragfahigcr SchmicrtiLm 65 
erreicht wird. Jeder im Bereich der gefahrdeten Zone vorge- 
sehene Schmierolzugang beeinflussl zwar den hydrosta- 
tischen Druck, der sich autbaut, wenn sich der Lagerzapfen 
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annahert. Da der Mundungsqucrschnitt der genannten 
Sen mi erolzug ange aber vergleichsweise klein isi und die 
LautTlache nicht vollsiandig unterbrichi, isi dieser Einlluss 
vergleichsweise klein. Der sich aufhauende hydrodynami- 
sche Druck bleibl daher in einem akzcplablen Rahmen. Die 
erfindungsgemafien MaBnalimen ennoglichen somil cinen 
guten Kompronuss zwischen Oldruck und Schmierung. 

Vorteilhafle Ausgeslaltungen und zweckmaBige Fortbil- 
dungen der ubergeordneien MaBnahmen sind in den Umer- 
anspriichen angegeben. So kann zweckjiiaBig jeder im Be- 
reich der gefahrdeten Zone vorgesehene Schmierolzugang 
einfach als Bohrung mil. vergleichsweise kleinem Durch- 
messer ausgcbildet scin. Dies ergibl nicht nur eine einfache 
Herstellbarkeit, sondern fuhrt auch zu einem besonders klei- 
nen Verlust an LautTlache. 

Eine weitere zweckmaBige MaBnahme kann darin beste- 
hen, dass me h re re, im Bereich der gefahrdeten Zone ange- 
ordnctc Schniierolzugangc vorgesehen sind, die iibcr wenig- 
stens eine im Bereich der Ruckseite der Lagerschale ange- 
ordnete Versorgungsausnehmung mil' Schmierol versorgbar 
sind. Die mehreren Schmierolzugange lassen sich in vorteil- 
h after Weise so verleilen, dass auch eine gute Verteilung des 
zugefuhrten Frischols erreichbar ist. Zusatzlich konnen vom 
inneren Bohrungsrand abgehende, kleine Verteilnuten vor- 
gesehen sein, uni die Verteilung noch zu verbessem. Viel- 
fach kann auf diese MaBnahme jedoch verzichtet werden. 
Ebenso ware es denkbar, jedem Schmierolzugang eine sepa- 
rate Versorgungsausnehmung zuzuordnen, um die StabilitaT 
der Lagerschale zu verbessem. 

Bei einem Kurbelwellen lager fur GroBdieselmotoren 
konnen die der gefahrdeten Zone zugeordneten Schmierol- 
zugange zweckmaBig in einem von dem in Drehrichtung des 
Lagerzapfens vordereu Ende der unteren Lagerschalenhalfte 
30° 60° entfernten Winkelbereich angeordnet sein. Hier- 
durch wird erreicht. dass die genannten Schmierolzugange 
in einem Winkelbereich sich befinden, der dem Bereich, in 
dem der hochste Lagerdruck zu erwarten ist, nachgeordnet 
ist, was sich giinstig auf die Einhaltung einer akzeptablen 
Hone des sich ausbildenden, hydrodynamischen Drucks 
auswirkt. 

Eine weitere vorteilhafte MaBnalime kann darin bestehen, 
dass zumindest im Bereich der gefahrdeten Zone ein der La- 
gerschale seitlich benachbartes Schmierolreservoir vorgese- 
hen ist. Da sich der Lagerzapfen bewegt, ergibt sich bei sich 
offnendem Spalt eine Saugwirkung, die zum Ansaugen von 
frischem Schmierol aus dem genannten Schmierolreservoir 
tuhrl und darnit die Schrnierolversorgung in der gefahrdeten 
Zone unterstutzt. 

ZweckmaBig konnen der gefahrdeten Zone vor- und 
nachgeordnete Schnuerolzugange vorgesehen sein, die ei- 
nen groBeren Miindungsquerschnitt als die im Bereich der 
gefahrdeten Zone angeordneten Schmierolzugange aufwei- 
sen. Von den vor- und nachgeordneten Schmierolzugangen 
profitieren auch die benachbarten Bereiche der gefahrdeten 
Zone, so dass die dieser zugeordneten Schmierolzugange 
auf einen vergleichsweise engen Winkelbereich beschrankt 
sein konnen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmaBige 
Fortbildungen der ubergeordneten MaBnahmen sind in den 
restlichen Unieranspriichen angegeben und aus der nachste- 
henden Beispielsbeschreibung anhand der Zeichnung naher 
entnehmbar. 

In der nachstehend beschriebenen Zeichnung zeigen: 
Fig. 1 ein Kurbelwellenlager eines GroBdieselmotors, 
Fig. 2 cin Last- und Umlaufbahndiagrarnm des Lagerzap- 
fens des Kurbelwellen lagers gemaB Fig. 1 und 

Fig. 3 eine schematische Ansicht der unteren Halfte der 
Lagerschale des Kurbelwellenlagers gemaB Fig. 1. 
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Der grundsatzlichc Aufbau unci die Wirkungsweisc von 
GroGdieselmotoren, bei spiels weise Zweiiakt-GroBdiesel- 
motoren wie sie fur SchirYsantriebe Verwendung hnden. 
sind an sich bekanni und hedurfen daher im voriiegenricn 
Zusanimenhang keiner naheren Erlautemng mehr. Die Kur- 
belwelle eines derartigen Motors besitzt mehrere, miteinan- 
der fluent ende Lagerzapfen die jeweils in einein Haupi lager 
der der Fig. 1 zugrundelicgendcn Art gelagcri sind. Das in 
Fig. 1 darge st elite Ha u pi lager be stent aus einem zweiteili- 
gen Lagergehause mil. einem in das Maschinengestell inte- 
grierten Unterteil 1 und einein abnebinbaren Oberteil 2. Die 
beiden Teile des Lagergehauses sind niit einander zu einer 
Bohrung sich erganzenden Ausnehniungen versehen. in die 
jeweils eine zugeordnete Halfte einer Lagerschale 3 einge- 
setzt ist. Diese wird vom jeweils zugeordneten Lagerzapfen 
4 durchsetzt. Zum Einlegen des Lagerzapfens 4 ist das 
Oberteil 2 samt zugeordneter obere Halfte der Lagerschale 3 
abgenommcn. 

Der AuBendurchmesser des Lagerzapfens 4 und der In- 
nendurchmesser der Lagerschale 3 sind so aufeinandcr ab- 
gestimmt, dass sich das erforderiiche Laufspicl ergibt: Die- 
ses Spiel fuhrt. dazu, dass sich der Lagerzapfen 4 gegenuber 
der Lagerschale 3 in radialer Richtung bewegen kann. Unter 
der Wirkung der Last wird der Lagerzapfen 4 daher so ver- 
schoben, dass sich ein deni Tragbereich benacbburler, an 
den Enden keilformig sich verjungender Spalt 5 ergibt. Die- 
ser Spalt ist in der Praxis vergleichsweise klein und in Fig. 1 
lediglich zur ErzieLung einer ubersichttichen Darstellung 
stark vergroBert gezeichnet. 

Bei einem Motor hier vorliegender Art andert sich die 
vom Lagerzapfen 4 auf das Lagergehause zu ubertragende 
Last in an sich bekannter Weise periodisch und zwar sowohl 
hinsichtlich der GroBe als auch hinsichtlich der Richtung. 
Die Kurve 6 in Fig. 2 zeigl die periodische Anderung der 
Last. Die von der periodisch in GroBe und Richtung sich an- 
demden Last bewirkte, periodische Verschiebung des La- 
gerzapfens 4 ergibt sich aus der Kurve 7 der Fig. 2. Aus der 
Bewegung des in Fig. I durch einen Pfeil 8 angedeuteten 
Lastvektors und der Verschiebung des Lagerzapfens 4 ergibt 
sich auch eine hiervon abhangige Anderung der Position des 
Spalts 5. Dieser bewegt sich niit einer etwa der Winkelge- 
schwindigkeit des Lastvektors 8 entsprechenden Winkelge- 
schwindigkeit. Fur die praktische Betrachtung konnen diese 
Werte gleichgesetzt werden. 

Die Laufflachen von Lagerschale 3 und Lagerzapten 4 
werden mit Schmierol geschmiert. Hierzu sind das Lagerge- 
hause 1, 2 und die Lagerschale 3 mit an eine in Fig. 1 ange- 
deutete Versorgungsleitung 9 angeschlossenen Kanalen ver- 
sehen, denen in den Zwischenraum zwischen Lagerschale 3 
und Lagerzapfen 4 ausmundende SchmieroLzugange zuge- 
ordnet sind. Dementsprechend ist die der Fig. 3 zugrunde- 
liegende, untere Halbschale 3a mit durch riickwartige Nuten 
gebildeten, mit Schmierol beaurschlagbaren Kanalen 10 
versehen, von denen radiale Bohrungen 11, 12 abgehen, 
uber welche das SchirrL*r6l in den Zwischenraum zwischen 
Lagerschale 3 und Lagerzapfen 4 einbringbar ist. 

Im Bereich der beiden teilfugenseitigen Enden der Halb- 
schale 3a ist jeweils eine Bohrung 11 vorgesehen. Diese der 
Teilfuge benachbarten Bohrungen 11 miinden jeweils innen 
in eine zugeordnete, nach innen offene, umfangsnutartige 
Tasche 13, die einen Schmierolzugang mit einein ver- 
gleichsweise groBen Miindungsquerschnitt bildet. Die Ta- 
schen 13, deren Tiefe mit der Entfernung von der Teilfuge 
kontinuierlich abnimrnt, so dass sich ein keilartiger Quer- 
schnitt ergibt, konnen sich im in Fig. 3 nicht dargcstclltcn 
Oberteil der Lagerschale 3 nutforaiig fortsetzen. 

Das den Taschen 13 zugefuhrte Schmierol wird durch den 
rotierenden Lagerzapfen 4 dent Spalt 5 zuge fuhrt. Pur die 



DurchfluBgeschwindigkeh U durch den Spalt ergibt sich, 
wenn die Winkelgeschwindigkeiten von Spalt 5 und Last, 
wie oben erwahnl, als gleich angenommen werden, folgende 
Beziehung: 

5 

U = (0) i? + (0 j )/2-c0j 
wobei 

l% die Winkelgeschwindigkeit der Lagerschale 3, 
10 Oj die Winkelgesclnvindigkeit des Lagerzapfens 4 und 
(0i die Winkelgeschwindigkeit des Lastvektors 8 
bedeuten. 

Von auBen betrachtet, d. h. bei der siationaren Lager- 
schale 3 zugeordnetem Koordinatensysiem, ist 0^ = O. 

15 Wenn nun die Winkelgeschwindigkeit des Lagerzapfens 4 
doppelt so groB wird, wie die Winkelgeschwindigkeit der 
Last, welche, wie schon erwahnt der Winkelgeschwindig- 
keit des Spalts 5 cntspricht, wird U = O. 

Dasselbe gilt vom Spalt 5 aus gesehen, also bei dem Spalt 

20 5 zugeordneten Koordinatensystem. Dabei ist C0i = O, und 
Ol^ = o)j, womit die Durchflussgeschwindigkeit U ebenfalls 
gegen Null geht. 

Bedingungen dieser Art liegen in der in Fig. 2 mit Z be- 
zeichneten, gefahrdeten Zone vor. Ohne geeignete Abhilfe- 

25 mafinaliinen kominl es dabei, wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, 
zu einer starken Annaherung der Laufflachen von Lagerzap- 
fen 4 und Lagerschale 3, da in Folge feh lender Frischolzu- 
fuhr und seitlichen Wegpressens des noch vorhandenen Alt- 
61s, das erhitzt ist und daher eine vergleichsweise niedrige 

30 Viskositat besitzt, die Dicke des Schmierolfilms sehr gering 
wird. 

Uni eine derartige und damit iiberhohte Temperaturen 
u[id VerschieiG im Bereich der Zone Z zu vermeiden, wird 
im Bereich der Zone Z frisches Schmierol zugefiihrt. Zur 

V5 Bildung der entsprechenden Schmierolzugange sind die 
oben bereits erwahnten Bohrungen 12 vorgesehen. Diese 
befinden sich in einem Winkelbereich zwischen 30°-60° be- 
zogen auf das in Drehrichtung des Lagerzapfens vordere, 
hier links gezeichnete Ende der Halbschale 3a. Dieser Win- 

4^) kelbereich gehort bei einem Kurbelwellenlager hier vorlie- 
gender Art zur gefahrdeten Zone Z und ist dem Bereich, in 
dem der hochste Lagerdruck zu erwarten ist, nachgeordnet. 
Die Funktion der Bohrungen 12 wird nachstehend noch na- 
her erlautert. 

45 Uber diese Bohrungen 12 wird in einer nicht der Zone Z 
zugeordneten Phase des Bewegungszyklusses des Lager- 
zapfens 4, also wenn der Lagerzapfen 4 von dem die Boh- 
rungen 12 enthaltenden Bereich der Lagerschale 3 entfernt 
ist, so viel frisches Schmierol zugefuhrt, dass das benutzte, 

50 erhitzte Ol weggespult wird und dann, wenn sich der Lager- 
zapfen 4 annahert, also in den der Zone Z zugeordneten Ab- 
schnitt der Kurve 7 kommt, sich ein ausreichend tragfahiger 
Schmierfilrn bilden kann. 

Durch die Bohrungen 12 wird zwar die tragende Flache 

55 der Halbschale 3a etwas verkieinert, was zwangslaufig zu 
einer Erhohung des hydrostatischen Drucks fiihren muss. 
Der Durchmesser und damit der Miindungsquerschnitt der 
Bohrungen 12 ist jedoch gegenuber der Lagerbreite ver- 
gleichsweise klein, so dass der hierdurch bewirkte Verlust 

6t) an tragender Flache nur gering ist, jedenfalls viel geringer 
als bei in axialer Richtung ubt die ganze Lagerbreite durch- 
gehenden Nuten gleicher Breite. Der sich aufbauende hy- 
drostatische Druck bleibt daher in einem akzeptablcn Be- 
reich. In diesem Zusanimenhang ist es auch vorteilhaft, dass 

65 der die Bohrungen 12 cnthaltcndc Bereich dem Bereich, in 
dem die hochste Last erwartet wird, nachgeordnet ist. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind im erwahnten 
Winkelbereich zwischen 30° und 60° zwei Bohrungen 12 
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vorgesehen. Selbstverstandlich konnten auch weniger Oder 
mehr Bohrungen 12 vorgesehen scin. Die beiden Bohrungen 
12 sind hier in Uinfangsrichiung und in axialer Richtung ge- 
geneinander verserzi, um eine moglichst guie Veneilung des 
Schmierols auf den gesatnien zugeordneten Lagerbereich zu 5 
erreichen. Zur Verbesserung dcr Verlcilung konnten zusatz- 
lich noch voni inneren Rand dcr Bohrungen 12 abgchendc. 
kleine Verteilnuten vorgesehen sein. In den moisten Fallen 
isi dies jedoch nichi noiwendig und im dargcsteUien Bei- 
spiel daher auch nicht angedeutel. 10 

Die Bohrungen 12 sind hier durch einen ruckwartigen 
Versorgungskanal 10 miieinandcr und mil dcr benachbarten. 
teilfugenseitigcn Bohrung 11 verbunden. Der Kanal 10 bc- 
notigt daher einen vorgleichswcise groBen Querschnitt. So- 
fern hieru titer die Stabilitat der Halbschale 3a leiden sollte. 15 
konnte selbstverstandlich jeder Bohrung 12 bzw. 11 ein ei- 
gener, kleine rer Versorgungskanal zugeordnet sein. 

Dcr Lagerzapfen 4 kann auf Grund seiner radialcn Bcwc- 
gung eine gewisse Saugwirkung ausuben. ZweckmaBig ist 
daher im Bereich der Zone Z ein der Lagerschale 3 in axialer 20 
Richtung benachbartes. in Fig. 1 durch unterbrochene Li- 
nien angedeutetes Schniierblreservoir 14 vorgesehen. Aus 
diesem kann zusatzliches Frischol angesaugt werden, wenn 
sich der Spalt 5 im Bereich der Zone Z off net, d. h. wenn der 
Lagerzapfen 4 im dargestelLlen Beispicl nach rechls oben 25 
bewegt wird. 

Die den durch die Bohrungen 12 gebildeten, der Zone Z 
zugeordneten Schmierolzugangen vor- und nachgeordneten. 
durch die Bohrungen 11 mil jewcils zugeordneter Tasche 12 
gebildeten Schmierolzugange stellen eine zuverlassige 30 
Schmierung auBerhalb der Zone Z sicher, wobei hier in 
Folge der Relativbewegung zwischen deni Lagerzapfen 4 
und dem Spalt 5 dieser zuverlassig mit Schmierol versorgt 
wird. Davon profitieren auch die Randbereiche der Zone Z. 
so dass der Winkelbereich mit den Bohrungen 12 ver- 35 
gleichsweise eng sein kann. 

Patentanspruche 

1. Lageranordnung fur drehende Teile mit in Starke 40 
und Richtung periodisch sich andemder, auBerer Bela- 
stung, insbesondere Kurbel we lien lager fiir GroBdiesel- 
moioren, mit einer einen zugeordneten Lagerzapfen (4) 
aufnehmenden Lagerschale (3), deren Laufflache nut 
der Laufflache des Lagerzapfens (4) einen zum Tragbe- 45 
reich hin keilformig sich verengenden Spalt (5) be- 
grenzt, dessen Position mit der Last periodisch sich an- 
dert, wobei die Winkelgeschwindigkeit des Spalts (5) 
etwa der Winkelgeschwindigkeit der auBeren Last ent- 
spricht, und der uber lagerschalenseitige Schmierolzu- 50 
gange (11, 13; 12) mit Schmierol versorgbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Bereich einer gefahr- 
deten Zone (Z), in der die Winkelgeschwindigkeit des 
Spalts (5) etwa der Halfte der Winkelgeschwindigkeit 
des Lagerzapfens (4) entspricht, zumindest ein 55 
Schmierolzugang (12) vorgesehen ist, dessen Miin- 
dungsquerschnilt gegeniiber einer Nut gleicher Breite 
vergleichsweise klein ist. 

2. Lageranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeder im Bereich der Zone (Z) vorgese- 60 
hene Schmierolzugang (12) als Bohrung mit ver- 
gleichsweise kleinem Durchmesser ausgebildet ist. 

3. Lageranordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass voni inneren Bohrungsrand abgehende, 
kleine Verteilnuten vorgesehen sind. 65 

4. Lageranordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass mehrere, im 
Bereich der gefahrdeten Zone (Z) angeordnete 
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Schmierolzugange (12) vorgesehen sind, die uber we- 
nigstens eine im Bereich der Riickseilc der Lagerschale 

(3) angeordnete Versorgungsausnehiuung (10) mit 
Schmierol versorgbar sind. 

5. Lageranordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass jedeni Schmierolzugang (12) eine sepa- 
rate Versorgungsausnehmung zugeordnet ist. 

6. Lageranordnung nach einem dcr vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet. dass jeder der ge- 
fahrdeten Zone (Z) zugeordnete Schmierolzugang (12) 
in einem Winkelbereich angeordnet ist, der dem Be- 
reich. in dem der hochste Lagerdruck auftritt. nachge- 
ordnct ist. 

7. Lageranordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass bei einem 
Kurbelwellenlager fiir GroBdieselmotoren jeder der ge- 
fahrdeten Zone (Z) zugeordnete Schmierolzugang (12) 
in einem von dem in Drchrichtung des Lagerzapfens 

(4) vorderen Ende der unteren Lagerschalenhalfte (3a) 
30°-60° enlfernten Winkelbereich angeordnet ist. 

8. Lageranordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
im Bereich der gefahrdeten Zone (Z) ein der Lager- 
schale (3) in axialer Richtung benachbartcs Schmierol- 
reservoir (14) vorgesehen ist. 

9. Lageranordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass den der ge- 
fahrdeten Zone (Z) zugeordneten Schmierolzugangen 
(12) vor- bzw. nachgeordnete Schmierolzugange (11, 
13) vorgesehen sind ? die einen groBeren Mundungs- 
querschnitt aufweisen als die der gefahrdeten Zone (Z) 
zugeordneten Schmierolzugange (12). 

10. Lageranordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die auBerhalb der gefahrdeten Zone 
(Z) vorgesehenen Schmierolzugange (11, 13) jeweils 
eine den Mundungsquerschnitt bildende, nuttormige 
Tasche aufweisen. 

11. Lageranordnung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei einem Kurbelwellenla- 
ger fiir GroBdieselmotoren die auBerhalb der gefahrde- 
ten Zone (Z) vorgesehenen Schmierolzugange (11, 13) 
im Bereich der teilfugenseitigen Enden der unteren La- 
gerschalenhalfte (3a) vorgesehen sind. 
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